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Паспорт методических указаний и заданий


В результате освоения раздела «Водоподготовка» обучающийся должен обладать предусмотренными  ФГОС по специальности СПО  «Теплоснабжение и теплотехническое оборудование», базовой подготовки следующими умениями, знаниями, которые формируют профессиональную компетенцию, и общими компетенциями:

профессиональную компетенцию, и общими компетенциями:

Техник-теплотехник базовой   подготовки   должен   обладать   общими   компетенциями, включающими в себя способность:

ОК 1
Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес

ОК 2
Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество

ОК 3 
Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность

ОК 4
Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития

OК 5
Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности

ОК 6
Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями

ОК 7
Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий

ОК 8
Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации

ОК 9
Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности

Общие указания по выполнению контрольной работы
Контрольная работа состоит из пяти заданий: два теоретических вопроса (задания 1 и 2), два расчетных задания (задания 3 и 4) и задания по составлению схемы водоподготовки (задание 5).

Выполнение работы осуществляется по вариантам.
При подготовке результатов выполнения контрольной работы необходимо руководствоваться следующими положениями.

Если по заданию необходимо описать виды, конструкции и принцип работы конкретного оборудования, значит, при подготовке ответов на теоретические вопросы следует, используя специальную литературу, описать не менее 3-х видов конструкций указанного оборудования, привести схемы всех конструкций этого оборудования, условные обозначения к схемам, а также принцип действия процессов, происходящих в оборудовании при подготовке воды по каждой схеме.

При подготовке ответов на задания 3 и 4 по контрольной работе, необходимо произвести расчет основных параметров оборудования в соответствии с алгоритмом, рассмотренным в ходе практических занятий, лекций, а также использую специальную литературу. При оформлении решения следует привести схему конструкции рассчитываемого оборудования с условными обозначениями и далее алгоритм расчета параметров оборудования. 
Результатом решения 5-го задания контрольной работы должна стать принципиальная схема обработки воды, с указанием на этой схеме и дальнейшим кратким описанием стадий обработки воды, а также указанием параметров качества воды, полученной после обработки по разработанной схеме. 

Контрольные задания

Вариант 1

1. Виды, конструкции и принцип работы осветлителей

2. Качество воды в поверхностных источниках Свердловской области

3. Определить основные параметры работы осветлителя производительностью Q при коагуляции воды следующего качества: цветность Ц, мутность М, щелочность исходной воды Щ.

Q = 100 м3/ч,  Ц =40град, М = 50 мг/дм3, Щ = 1,2 мг-экв/ дм3   

4.  Рассчитать ионитовый фильтр первой ступени, загруженный Н-катионитом КУ-2 производительностью Q = 500м3/ч. Высота слоя загрузки 2,5м. Удельный расход воды на отмывку 5 м3/м

5. Составить схему подготовки питательной воды для барабанных котлов низкого давления для исходной воды следующего качества: содержание взвешенных веществ 110 мг/л, жесткость воды общая 3,1 мг-экв/л, щелочность воды общая 0,9 мг-экв/л, содержание железа 0,4 мг/л , рН=6,5

Вариант 2
1. Виды, конструкции и принцип работы осветлительных фильтров

2. Примеси, встречающиеся в водоисточниках Свердловской области

3.Определить основные параметры работы осветлителя производительностью Q при коагуляции воды следующего качества: цветность Ц, мутность М, щелочность исходной воды Щ.

Q = 240 м3/ч,  Ц =65град, М = 280 мг/дм3, Щ = 0,15 мг-экв/ дм3   

4.  Рассчитать ионитовый фильтр второй ступени, загруженный Н-катионитом КУ-2 производительностью Q = 350м3/ч. Высота слоя загрузки 1,5м. Удельный расход воды на отмывку 5 м3/м

5. Составить схему подготовки питательной воды для барабанных котлов низкого давления для исходной воды следующего качества: содержание взвешенных веществ 300 мг/л, жесткость воды общая 2,9 мг-экв/л, щелочность воды общая 0,9 мг-экв/л , содержание железа 0,3 мг/л  , рН=7,9.

Вариант 3

1. Виды, конструкции и принцип работы испарителей

2. Виды загрузки для осветлительных фильтров. Их характеристика, свойства, область применения

3. Определить основные параметры работы осветлителя производительностью Q при коагуляции воды следующего качества: цветность Ц, мутность М, щелочность исходной воды Щ.

Q = 230 м3/ч,  Ц =45град, М = 125 мг/дм3, Щ = 0,18 мг-экв/ дм3   

4.  Рассчитать ионитовый фильтр второй ступени, загруженный Н-катионитом КУ-2 производительностью Q = 120м3/ч. Высота слоя загрузки 1,5м. Удельный расход воды на отмывку 5 м3/м

5. Составить схему подготовки питательной воды для барабанных котлов низкого давления для исходной воды следующего качества: содержание взвешенных веществ 75мг/л, жесткость воды общая 3,6 мг-экв/л, щелочность воды общая 1,4 мг-экв/л, содержание железа0,7мг/л, рН=7,5.

Вариант  4
1. Регенерация осветлительных фильтров

2. Виды коррозии и причины их вызывающие

3. Определить основные параметры работы осветлителя производительностью Q при коагуляции воды следующего качества: цветность Ц, мутность М, щелочность исходной воды Щ.

Q = 390 м3/ч,  Ц =65град, М = 295 мг/дм3, Щ = 0,14 мг-экв/ дм3   

4.  Рассчитать ионитовый фильтр первой ступени, загруженный Н-катионитом КУ-2 производительностью Q = 450м3/ч. Высота слоя загрузки 2,5м. Удельный расход воды на отмывку 5 м3/м

5. Составить схему подготовки питательной воды для  котлов среднего давления для исходной воды следующего качества: содержание взвешенных веществ 175 мг/л, жесткость воды общая 3,2 мг-экв/л, содержание кремния 65 мкг/л, рН=7,8.

Вариант 5

1. Виды, конструкции и принцип работы термического деаэратора

2. Виды и происхождение отложений в котлоагрегатах и трубопроводах

3. Определить основные параметры работы осветлителя производительностью Q при коагуляции воды следующего качества: цветность Ц, мутность М, щелочность исходной воды Щ.

Q = 380м3/ч,  Ц =70град, М = 150 мг/дм3, Щ = 1,8 мг-экв/ дм3   

4.  Рассчитать ионитовый фильтр первой ступени, загруженный анионитом АН-31 производительностью Q = 200м3/ч. Высота слоя загрузки 2,5м. Удельный расход воды на отмывку 8 м3/м

5. Составить схему подготовки питательной воды для  котлов среднего давления для исходной воды следующего качества: содержание взвешенных веществ 80мг/л, жесткость воды общая 5,8 мг-экв/л, щелочность воды общая 5,4 мг-экв/л, содержание кремния 90 мкг/л, рН=6,5.

Вариант 6

1. Виды, конструкции и принцип работы декарбонизатора

2. Характеристика и свойства ионитовых материалов

3. Определить основные параметры работы осветлителя производительностью Q при коагуляции воды следующего качества: цветность Ц, мутность М, щелочность исходной воды Щ.

Q = 255 м3/ч,  Ц =75град, М = 205 мг/дм3, Щ = 1,3 мг-экв/ дм3   

4.  Рассчитать ионитовый фильтр первой ступени, загруженный анионитом АН-31 производительностью Q = 250м3/ч. Высота слоя загрузки 2,5м. Удельный расход воды на отмывку 8 м3/м

5. Составить схему подготовки питательной воды для  котлов среднего давления для исходной воды следующего качества: содержание взвешенных веществ 210мг/л, жесткость воды общая 3,1 мг-экв/л , содержание железа 70 мкг/л , содержание кремния 43, рН=7,9.

Вариант 7
1. Объясните в чем состоит содовый, известковый и содово-известковый метод осаждения

2. Виды, конструкции и принцип работы ионообменных фильтров

3. Определить основные параметры работы осветлителя производительностью Q при коагуляции воды следующего качества: цветность Ц, мутность М, щелочность исходной воды Щ.

Q = 105 м3/ч,  Ц =55град, М = 145 мг/дм3, Щ = 2,1 мг-экв/ дм3   

4.  Рассчитать ионитовый фильтр второй ступени, загруженный анионитом АВ-17 производительностью Q = 410м3/ч. Высота слоя загрузки 1,0м. Удельный расход воды на отмывку 9 м3/м

5. Составить схему подготовки питательной воды для  котлов высокого давления для исходной воды следующего качества: содержание взвешенных веществ 100мг/л, жесткость воды общая 1,9 мг-экв/л, щелочность воды общая 0,8 мг-экв/л, содержание кремния 100 мкг/л, рН=7,8.

Вариант 8

1. Вещества, загрязняющие природные воды

2. Реагентное хозяйство на станции водоподготовки (баки, дозаторы реагентов, насосы)

3. Определить основные параметры работы осветлителя производительностью Q при коагуляции воды следующего качества: цветность Ц, мутность М, щелочность исходной воды Щ.

Q = 385 м3/ч,  Ц =65град, М = 230 мг/дм3, Щ = 1,5 мг-экв/ дм3   

4.  Рассчитать ионитовый фильтр второй ступени, загруженный анионитом АВ-17 производительностью Q = 300м3/ч. Высота слоя загрузки 1,0 м. Удельный расход воды на отмывку 9 м3/м

5. Составить схему подготовки питательной воды для  котлов высокого давления для исходной воды следующего качества: содержание взвешенных веществ 200мг/л, жесткость воды общая 2,1 мг-экв/л, щелочность воды общая 0,7 мг-экв/л, содержание кремния 70 мкг/л, рН=6,9.

Вариант 9

1. Виды, конструкции и принцип работы дозаторов реагентов

2. В чем состоит процесс обессоливания воды

3. Определить основные параметры работы осветлителя производительностью Q при коагуляции воды следующего качества: цветность Ц, мутность М, щелочность исходной воды Щ.

Q = 220 м3/ч,  Ц =60град, М = 125 мг/дм3, Щ = 0,45 мг-экв/ дм3   

4.  Рассчитать ионитовый фильтр первой ступени, загруженный анионитом АН-31 производительностью Q = 400м3/ч. Высота слоя загрузки 2,5м. Удельный расход воды на отмывку 8 м3/м

5. Составить схему подготовки питательной воды для  котлов высокого давления для исходной воды следующего качества: содержание взвешенных веществ 70 мг/л, жесткость воды общая 2,4 мг-экв/л, щелочность воды общая 0,6 мг-экв/л, содержание кремния 50 мкг/л, рН=7,8.

Вариант 10
1. Методы предотвращения отложений

2. Различные виды дренажно-распределительных систем осветлительных фильтров

3. Определить основные параметры работы осветлителя производительностью Q при коагуляции воды следующего качества: цветность Ц, мутность М, щелочность исходной воды Щ.

Q = 95 м3/ч,  Ц =55град, М = 95 мг/дм3, Щ = 0,95 мг-экв/ дм3

4. Рассчитать ионитовый фильтр первой ступени, загруженный катионитом КУ-2 производительностью Q = 350м3/ч. Высота слоя загрузки 2,5м. Удельный расход воды на отмывку 5 м3/м

5. Составить схему подготовки питательной воды для  котлов высокого давления для исходной воды следующего качества: содержание взвешенных веществ 300 мг/л, жесткость воды общая 2,4 мг-экв/л, содержание железа 0,7 мг/л, содержание кремния 60 мкг/л, рН=8,1.
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